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1 Sujet

Le but du groupe de travail est de donner une introduction au sujet de l’Analyse Topologique des
Données. Nous expliquerons les fondements mathématiques de la TDA (tels que l’homologie
persistante) ainsi que son intégration dans l’apprentissage automatique.

En quelques mots, la TDA vise à utiliser les invariants de la topologie algébrique pour classifier
les données et pour les comparer. Ainsi, la TDA part du principe que les données ont une
forme. Les techniques de la TDA sont orientées à découvrir la géométrie sous-jacente. Parmi les
nombreuses applications concrètes, nous pouvons citer la reconnaissance de formes et l’analyse
d’images qui ont permis de classifier des bactéries et des neurones ou d’identifier certaines
formes de cancer.

2 Infos pratiques

• Lieu des exposés : salle des séminaires du 4ème étage de l’IBGBI (LaMME)
• Horaire : 14h – 16h (sauf contre-indication)

3 Programme

1. Introduction : 15 mai 2025

• Motivation et contexte de la TDA dans l’apprentissage automatique.
• Invariants topologiques : caractéristique d’Euler et nombres de Betti.
• Homologie simpliciale.

2. Inférence topologique : 21 mai 2025

• t-épaisissements et le théoréme du nerf : le complexe de Čech.
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• Homologie persistante.
• Décomposition des modules de persistance : code-barres et le diagramme de persis-

tance.
• Le théorème de stabilité.

3. Représentations de la persistance pour l’apprentissage automatique : 28 mai
2025

• Courbes de Betti.
• Paysages de persistance.
• Images de persistance.
• Métriques de persistance et techniques-noyaux.
• La courbe d’Euler.

4. Aspects statistiques de l’homologie persistante : 11 juin 2025

• Régions de confiance d’un diagramme de persistance.
• Analyse statistique d’une population de diagrammes de persistance.
• Intégration de la TDA dans l’apprentissage automatique.
• Applications représentatives.

5. Clôture : 18 juin 2025

• Défis computationnels, questions ouvertes et perspectives de recherche.
• Séminaire de recherche: “Contributions à l’inférence de l’homologie persistante et

applications” par Hugo Henneuse (Université Paris Saclay - LMO et INRIA Saclay
- Datashape)
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